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Vizsgalati eredmények

A vizsgalat leirasa alapértékek meghatarozasa

2010. julins 12.-e1 kezdettel tesztelés ald vontunk tisztitott kommunalis szennyvizet,
amely rendkiviil kedvezétlen fizikai és kémiai paraméterckkel rendelkezett. A vizsgalat célja
az volt, hogy a tisztitott szennyvizet vizsgaljuk fizikai. kémiai paraméterckre és teszteljitk.
hogy milyen élettani hatasokat okoz halmodell rendszerben. A vizsgalatok folyaman az alabbi

halmodell rendszert a kisvetkezéképpen allitottuk be (1. dbra).

1. csoport 2. csoport 3. csoport 4. csoport
100% 2X 5X
I L) | |r szennyﬁzl | higitas | | higitas |
5. csoport 6. csoport 1. csoport 8. csoport
100%
10 X 20 X 50 X f. SZENNVYIZ
higitis higitas higitas + EMBio

1. dbra A kisérleti: beallitasok

Osszesen 8 csoport keriilt kialakitisra a Szent Istvan Egyetem (MKK. KTI)
Halgazdalkodasi Tanszékének zebradanios rendszerében. A zebradanids tesztet egy
ismétlésben végeztitk fél-statikusan, 96 oras nemzetkdzi szabvany szerint (OECD 203). A
medencék egyenként 3 literesek voltak és a tesztelési vizmennyiség 3 liter volt. 7-7 kifejlett
zebradanié egyeddel. Az elsé csoport a kontroll volt. amelyben sem szennyviz, sem pedig
EMBio nem keriilt. A masodik csoportba 100%-ban tisztitott szennyviz kerilt. A 3-7.
csoportba pedig a tisztitott szennyviz kiillonbszd higitasai keriiltek (2x, 5x, 10x, 20x, 50x). Az
utolsd 8. csoportba pedig a 2. csoport (100% tisztitott szennyviz) ismétlése keriilt beallitasra,

azzal a kiilonbséggel, hogy a medencébe 30 ml EMBio is keriilt.

A zebradanios rendszer illetve a bekeriild tisztitott szennyviz vizének dsszetevdit a kivetkezd

tdblazat szemlélteti (1. rabldzar).
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Mintavetel helye Kontroll 100% t. Hatarertek

zebradanios SZENNyviz

rendszer

pH érték 7.1 7,53 6.5-8.4
Redox-potencial (mV) 4 -17
Vezetoképesség (uS/em) 442 1586 0-1600
Osszes-ion (mg/1) 2.7 9.99
Amméninm-ion (mg/1) 1.43 9.39% 0-2.5
Szabad amménia (mg/1) 0.007 2.44%* 0-0.1
Nitrit-ion (mg/1) 0.26% 7.23% 0-0.2
Nitrat-ion (mg/1) 0,78 74,37*% 0-40
Osszes nitrogén (mg/1) 1.87 26.3% 0-20
Orto foszfit-ion (mg/l) 0,22 2.58% 0-2
Zavarossag (NTU) 1,12 4,14% 0-2
Osszes lebegd anyag (g/]) 2,31 7.94 0-1000

A *-gal jeldlt értékek a megengedett, vagyis a tirhetd hatarértékek felett vannak.

1. tablazat A kisérletben felhasznalt vizek kezdd mindségi paraméterei

A 96 dras OECD 203 szabvany szerinti vizsgalatban halpusztulas nem jelentkezett egy
csoportban sem. A teszt lezarasa utan vjra megvizsgaltuk a tesztben hasznalt viz (kontroll,
100% tisztitott szennyviz és 100% tisztitott szennyviz + EMBio) mindségi tulajdonsagait.

A wviz fizikai és kémiai paramétereithez a kovetkezd muiszereket és reagenseket

hasznaltunk.
pH: (METTLER TOLEDO MP220)
Redox-potencial: (METTLER TOLEDO MP220)
= Vezetdképesség: Multiparaméterss mérdmiszer (HQ 40d)

Ammoénium-ion: NOVA 60 spektrofotométer (No: 1006830001)
Nitrit-ion: NOVA 60 spektrofotométer (No: 1147760001)
Nitrat-ton: NOVA 60 spektrofotométer (No: 1147730001)
Orto foszfat-ion: HANNA INSTRUMENTS (€99 asztali fotométer (No:
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Zavarossag: MERCK TURBIQUANT 1500 IR

A vizmintakban 1évé, szamunkra ismeretlen anyagok szervezetbe épiilését és esetleges
hatasat szovettani-korszévettani médszerekkel analizaltuk, Vizsgalataink soran arra voltunk
kivancsiak, hogy a viztoxikologiai tesztekben alkalmazott vizmintak okoznak-e hisztolégiailag
észlelhetd elvaltozast a halak szerveiben. kiilonds tekintettel a kopoltyira. a méjra és a
kiiltakarora. A kisérlet végeztével az egyedeket csoportonként tulaltattuk, majd a hasfalat
megnyitottuk és 4 %-o0s formaldehid oldatban fixaltuk. A 24 oras fixalast kévetden a mintakat
folyo esapviz alatt kimostuk. Feldolgozaskor a mintakat felszallé alkoholsorban dehidrataltuk.
majd a xilolos kezelést kivetden folyékony paraffinba agyaztuk. A beagyazott egyedekbol
szankas mikrotom segitségével 3-5um —es metszeteket készitettiink. A targylemezeken lévo
mintakat 41°C-o0s termosztatban térténd tarolds utin hematoxilin-eozinnal. valamint PAS-sal

festettiik meg.

Eredmeények

A 96 oras gyorsteszt letelte utan a kovetkezd értékeket, vizkémiai koncentraciokat kaptuk (2.

tabldzar).
Mintavetel helye Kontroll 100% t. T. szennyviz Hatarertek

zebradanios SZENnnyviz + EMBio

rendszer

pH érték 7.0 7.88 8.03 6.5-8.4
Redox-potencial (mV) 4 -24 -47
Vezetoképesség (uS/cm) 438 1457 1592 0-1600
Osszes-ion (mg/1) 2.76 9.18 10.03
Ammoénum-ion (mg/l) 2.19 5.40%* 5.14% 0-2.5
Szabad ammonia (mg/1) 0.0088 0.17% 0.2% 0-0.1
Nitrit-1on {mg/1) 0.33% 6.41% 7.69% 0-0.2
Nitrat-1on (mg/1) 0.89 59.76% 19.92 0-40




BIO SIMPLEH

www.biosimplex.huinfo@biosimplex.hu( +36203738986+36202322d0* opHd aAal 2t OX # 7T+

Osszes nitrogén (mg/1) 2,00 19.65 10.83 0-20
Orto foszfat-ion (mg/1) 0,29 3.6% 3.4% 0-2
Zavarossag (NTU) 1.48 2,02% 3.81% 0-2
Osszes lebegd anyag (2/1) 2,27 7,28 8.04 0-1000

A *-gal jelslt értékek a megengedett, vagyis a tirhetd hatarértékek felett vannak.

2. tabldzat A kisérletben felhasznalt vizek mindségi paraméterei a teszt utan

Négy nap alatt a 2. csoport (100% tisztitott szennyviz) és a 8 csoport (100% tisztitott
szennyviz + EMBio) kézdtt szinte azonos értékek voltak mérheték. de két paraméter a nitrat

ion és igy az dsszes nitrogén kdzétt nem, amelyet grafikonokon is szemléltetiink (2. 3. dbra).
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3. adbra Az OECD teszt utani dsszes nitrogén koncentracié (mg/1)
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A nitrat-ion koncentracidja jelentés volt a tisztitott szennyvizes csoportban (2.
csoport). masfélszer magasabb koncentracidban volt jelen. mint az EMbio-t tartalmazé
csoportnal (8. esoport) (2. abra). De mindenképpen elmondhatd az is, hogy mindkét csoport
nitrat-ion koncentracidja csdkkent a kiindulasi koncentracidhoz képest.

Természetesen. ha a 2. csoport nitrat-ion koncentracidja joval magasabb volt, mint a 8.
csoportban, akkor az §sszes nitrogén koncentricidja is magasabb, de a megengedett
hatarértéket éppen nem lépte at (3. dbra).

Az ammonium-ion koncentracidja mindkét csoportban (2. és 8. csoport) csdkkent a
kiindulashoz viszonyitva. de a pH érték jelentds névekedésének eredményeképpen hatarérték
f616tt maradt a mérgezd szabad koncentracidja.

Erdekes az is. hogy a zavarossag értéke (NTU) a 2. csoportnal felére csékkent. a 8.
csoportnal pedig marad a kimndulasi szinten. Az EMBio hozzaadasa utan a viz teljesen

bezavarosodott. ugy. hogy a benne maradé egyedek alig voltak kivehetoek.

A teszt végén az 1. 2. és 8. csoport 3-3 egyedébdl szovettani metszeteket is
készitettiink az egyes szervek vizsgalatahoz.
2. csoport: 100% tisztitott szennyviz
A kiiltakaré sejtsorai rendezettek, az wharéteg allomanya szorosan kapcsolédik a boralatti
izmokhoz. A kontrolhoz képest fokozottabb nyalkatermelést észleltiink. A kopoltyilemezek
éppek. szerkezetitk normalis. Fokozottabb nyélkaelvalasztasra utald jelet nem tapasztaltunk.
A kopoltyut ellaté érrendszerben bovériiség nem tapasztalhatd. A maj szerkezete a kontrolhoz
képest elvaltozast nem mutat. A hepatocytak épek. sejtmagjaik kdzponti helyzetick. A maj

glikogéntartalma a kontrolhoz képest magasabb.

. 7 A (¥
Kiiltakaroban elhelyezkedd Kopoltyu
nyalkasejtek

# 7Tz
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Maj és a benne 1évo glikogén
8. csoport: 100% tisztitott szennyviz + EMBio

A kiiltakard sejtsorai rendezettek. az irharéteg allomanya szorosan kapesolodik a béralatti
izmokhoz. A kontrolhoz képest kismértékben fokozottabb nyélkatermelést észleltiink.

A kopoltyilemezek éppek. szerkezetiik normalis. Fokozottabb nyalkaelvalasztasra utald jelet
nem tapasztaltunk. A kopoltyit ellaté érrendszerben bévériiség nem tapasztalhatd.

A maj szerkezete a kontrolhoz képest elvaltozast nem mutat. A hepatocytak épek. sejtmagjaik

kézponti helyzetiek. A maj glikogéntartalma normalis.

a0
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Kiiltakaréban elhelyezkedd Kopoltyi
nyalkasejtek
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A szabvany szerinti teszt utain az EMBio-t tartalmazé viz kedvezébb kémiai
paraméterel utan a csoportonként fenmmaradd 4-4 egyedet tovabb tartottuk. Az elsd
mintavételt kévetd hat nap eltelte utan ujra vizmintakat vettiink (1. 2. és 8. csoport) és és

meghataroztuk az eddigickben bemutatott fizikai és kénuai paramétereket (3. tabldzat).

Mintavétel helye Kontroll 100% t. T. szennyviz Hatareértek

zebradanios SZennyviz + EMBio

rendszer

pH érték 7.94 8.19 8,25 6.5-5.4
Redox-potencial (mV) -39 -51 -59
Vezetoképesség (nS/cm) 564 1874 1861 0-1600
Osszes-ion (mg/1) 3,55 11.81 11.72
Ammoénium-ion (mg/1) 0,26 0.13 0.13 0-2.5
Szabad ammonia (mg/]) 0.0092 0.0059 0.0076 0-0.1
Nitrit-ion (mg/1) 0.36% 5.13% 1.32% 0-0.2
Nitrat-ion (mg/1) 0.0 08,72 37.63 0-40
Osszes nitrogén (mg/1) 0,31 23.97*% 6.35 0-20
Orto fosztat-ion (mg/1) 0.05 3.96* 3.66% 0-2
Zavarossag (NTU) 1.69 1.29 1.00 0-2
Osszes lebegd anyag (/1) 2,78 9.11 9.28 0-1000

A *.gal jelolr értékek a megengedett, vagyis a tirhetd hatirértékek felett vannak.

3. tabldzar A kisérletben felhasznalt vizek mindségi paraméterei a teszt utan hat nappal

A wvizsgalat utani masodik mintavétel alkalmaval 1s a nitrogénformak tekintetében volt

lényeges kiilonbség a 2.

és 8. csoport kdzdtt. A tisztan tisztitott szennyvizes csoport (2.

csoport) vizében a nitrit-ion koncentracidja lényegesen magasabb volt (5,13 mg/l), mint az

EMBio-t tartalmazé (8. csoport) csoportnal (1,32 mg/l) (4. dbra).
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4. dbra A masodik mintavétel utani nitrit-ion koncentraciok mindharom csoportban

A nitrat-ion koneentricidja pedig még jelentdsebb eltéréseket hozott, mint a nitrit-ion
esetében. A tisztitott szennyvizes csoportban kiugréan magas volt a nitrat ion koncentracidja
(98,72 mg/l), de az EMBio-t tartalmazd viz nitrat-ion mennyisége is ndvekedett az elézd
mintavételhez képest. Elmondhatd az eredmények titkrében az is, hogy az EMBio-t tartalmazd

viz nitrat-ion koneentracidja nem lépte til a kritikus hatérértéket (5. abra).
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5. dbra A masodik mintavétel utani nitrat-ion koncentraciok mindharom csoportban

A bemutatott nitrogénformak utin egyértelmi az is. hogy az &sszes nitrogén
koncentracid a tisztitott szennyvizes csoportban jéwal magasabb wolt (23.97 mg/l). mint

kontroll (0.31 mg/1) vagy mint az EMBio-t (6.35 mg/1) tartalmazé vizhez képest.
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A Halmodell rendszerben elvégzett teszt utin megmaradd egyedekbdl ismételten

szovettani vizsgalatokra keriilt sor.

2. csoport: 100% tisztitott szennyviz

A kiiltakard sejtsorai rendezettek. az irharéteg allomanya szorosan kapesolédik a béralatti
izmokhoz. A kontrolhoz képest fokozottabb nyalkatermelést észleltiink.

A kopoltytulemezek éppek. szerkezetitk normalis. Fokozottabb nyélkaelvalasztasra utald jelet
nem tapasztaltunk. A kopoltyut ellatd érrendszerben bévériiség nem tapasztalhato.

A maj szerkezete a kontrolhoz képest elvaltozast nem mutat. A hepatocytak épek. sejtmagjaik

kézponti helyzetiiek. A maj glikogéntartalma a kontrolhoz képest magasabb.

. .
Kiiltakaréban elhelyezkedd Kopoltyu
nyalkasejtek

8. csoport: 100% tisztitott szennyviz + EMBio
A kiiltakaré sejtsorai rendezettek, az irharéteg allomanya szorosan kapesolodik a boéralatti

izmokhoz. A kontrolhoz képest kismértékben fokozottabb nyalkatermelést észleltiink.
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A kopoltyulemezek éppek. szerkezetiitk normalis. Fokozottabb nyalkaelvalasztasra utald jelet

nem tapasztaltunk. A kopoltyut ellaté érrendszerben bévériség nem tapasztalhatd.

A ma4j szerkezete a kontrolhoz képest elvaltozast nem mutat. A hepatocytak épek. sejtmagjaik

kozponti helyzetiek. A maj glikogéntartalma normalis.

Kiiltakardban elhelyezkedd

Mivel a viz kémiai tulajdonsagai (nitrogénformak) kedvezdébben alakultak az EMBio-s

csoportnal. ezért a vizmintakat ijabb 11 napig allni hagytuk. de mar halakat a vizi kézeg nem

nyalkasejtek

tartalmazott. A vizsgalat végén a kovetkezd eredményeket kaptuk (4. dbra).

Mintavétel helye Kontroll 100% t. T. szennyviz Hatarérték
zebradanios | szennyviz + EMBio
rendszer
pH érték 8.27 8.37 8.24 6.5-8.4

# 7Tz
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